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Pedestrian - Riders Interaction Studies
(PRIS)

Instrumentation du béton
par nanocapteurs noyés

Détection d'objets enfouis
par géoradars

Architecture de collecte
e données
cas de la pollution

Monitoring thermique
outdoor par thermographie
infrarouge connectée

Monitoring temps réel
du comportement énergétique
du batiment

Route intelligente
détection de véhicules

La RFID au service

jure a la représentation %
De'x mes Jl du monitoring urbain

des températures




Air Quality
T, Hr, NO2, CO, 03, Dust
4x Air Quality Egg

Air Temperature
24x PT100

Open-Data
Airport weather reports (METAR)
Météo-France observations (SYNOP)
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Embedded sensors for concrete
Inside temperature and humidity

4x SHT75

8x Strain gauges (nano and commercial)
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Architecture de collecte de donnée
Internet of Things for smart cities

senseciry ), IFSTTAR i

Power-lan

Sensors supervisor

Big data
Models processing (Matlab)

e

Internet gateway
Connect cities to internet of things
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Thousands of sensors
Billions of measure points
Mathematical models
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Contact : vincent.le-cam@ifsttar.fr



La RFID au service du monitoring urbain |

ESYCOM
Laboratoire ESYCOM - Université Paris-Est Marne-La-Vallée ‘

Tags alimentés a distance par lecteur (pas de pile)

.
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Monitoring urbain par RFID (Radio Frequency IDentification)
* Monitoring urbain = Capteurs + transmission d’information sans fil

Etiguettes ou tags RFID noyées dans les infrastructures urbaines

Information = Identification de l'infrastructure + données de capteur

Remontée des informations par des lecteurs fixes ou mobiles

Champs d’interrogation

Etiquette RFID
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Données

Antenne

J Schéma de principe de la RFID

,
Problématique

* Distances de lecture réduite (quelques metres)

A

* Antennes trés basses entre 10 cm et 150cm au-dessus du sol

= Ultiliser les ondes de sol pour augmenter les distances de lecture

Tag RFID sur Robot

y
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Plate-forme expérimentale Sense City
* Lecteur RFID placé au voisinage de la route

» Tag RFID placé sur un robot télécommandé “LEGO”

| Cartographie 2D de la puissance réémise par le tag

y

Antenne et lecteur RFID Cartographie de puissance tag

Contact : laheurte@univ-mlv.fr



De la mesure a la representatlon des

-, IFSTTAR

Moyenne jour a 50cm Moyenne jour a 3m
Min:13,6° Max:16,2° A=2,6° Min: 15° Max: 16,9°A =1,9°

Moyenne nuit a 50cm Moyenne nuit a 3m
Min:3,3° Max:5,1°A=1,8° Min:4,1° Max:4,8° A =0,8°

Contact : anne.ruas@ifsttar.fr



Etude des interactions
Cyclistes Piétons

Interaction cycliste — piéton étudiée selon différents points de vues, le cycliste, le
gestionnaire, et le piéton. Deux approches complémentaires, I'angle de la perception
subjective au travers de questionnaires sur la perception et I'évaluation individualisées
des interactions par les piétons et les cyclistes, et I'angle comportemental par le
développement d'un observatoire vidéo stéréoscopique des trajectoires dedié aux
cyclistes et aux piétons.

Contact : jean-michel.auberlet@ifsttar.fr



Route intelligente, détection de veéhicules lrezia—

Route intelligente a bas cout e
Détection
- capteurs au sol ‘
communications radio

auto-configuration Q’ Communication :
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P Commande

Objectif de I'expérience :
étude comm souterraines
algorithmes de numerotation
détection -> comptage
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Matériel : \

capteurs commerciaux _
infrastructure d’instrumentation \/

Contact : herve.rivano@inria.fr




IFSTTAR
Instrumentation en temps réel é‘

du comportement énergétique d'un batiment

weather
web service

on-site wireless sensor network
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Accurate ener
performance analysis

Contact : alexandre.nassiopoulos@ifsttar.fr



Instrumentation thermique en extérieur

Composants Physiques

par thermographie infrarouge connectée , .
lreeia—
Composants Logiciels et Modeéles
— ,m: :l n. ,,,,, == <@> A:':T Data mining

Suivi du champ thermique au cours du temps

P Data Network/d
74 & »‘)) Acquisition Layer
i fut

l Post processing

Decision making

Systeme Géoréférencé

Multi-Capteurs Multi-Modeles

Suivi des conditions environnementales
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Pression [en hPa]

Temps fen si

Vitesse moyenne du vent [en m/s]
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Alimentation de bases de données (sur serveur
SenseCity, sur autres Serveurs aux standards OGC ...)
Etude, Développement, Intégration et Mise en ceuvre

de Modeles et de Ressources de calcul (i.e. sur GPGPU )

=>» interopérabilité via portail Web

Contact : jean.dumoulin@ifsttar.fr




Détection d'objets enterrés par
géoradar  FSTTAR

Objets diélectriques et métalliques

Plan du site

2ou3cm

lcm
ﬁi 10 cm * Le sous-sol
I $ 5cm

4.5cm asphalt
‘16.3 cm PvC| 8cm terre de remblai

6 cm méty
30 cm

terre naturelle
géotextile m—
terre naturelle

Différentes profondeurs
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Radargrammes

o L2 Cantact © florence.sasnard@ifsttar.fr



Instrumentation du béton par
nanocapteurs noyés

Fabrication en série e
de nanocapteurs par jet d’encre Electronique noyé&e pour

communication sans-fil

SENSING  ELECTRONIC ANTENNA

ELEMENT CIRCUIT §

SENSOR TAG . TERROGATOR
CONCRETE I AR

Installation des capteurs
noyés dans Sense-City Vers des structures connectées

Nt kil PR | plus en sécurité et plus vertes

: Force (kN
o s (kN)
0 05 1 15 2
« dR/R Sensor1  « dR/R Sensor 2
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